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ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
«Программа для виртуального симулятора по сборке/разборке и техническому обслуживанию промышленного робота»

[image: ]


[bookmark: _GoBack]Информация, необходимая для эксплуатации программного обеспечения
[bookmark: 1._Общие_положения]ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ


Программный комплекс «Программа для виртуального симулятора по сборке/разборке и техническому обслуживанию промышленного робота» представляет собой высоко детализированную виртуальную среду, созданную для подготовки инженеров, технических специалистов и студентов. Эксплуатация комплекса позволяет безопасно изучать устройство и отрабатывать сценарии обслуживания промышленных роботов без риска повреждения дорогостоящего реального оборудования и износа деталей.
Программа позволяет пользователю взаимодействовать с 3D-моделями оборудования в масштабе 1:1, использовать виртуальные инструменты и проводить цикл регламентных работ по обслуживанию робототехники.
2. Доступное оборудование 
В процессе эксплуатации пользователю для изучения и обслуживания доступны детально воссозданные промышленные роботы трех самых популярных линеек компании KUKA:
· KUKA KR10 Agilus — компактный робот для высоких скоростей работы.
· KUKA KR16 Cybertech — промышленный робот для работы с деталями средней тяжести.
· KUKA KR210 Quantech — робот высокой грузоподъемности для тяжелых промышленных задач.
3. Сценарии сервисного обслуживания 
После выбора оборудования пользователь может запустить один из предусмотренных производственных сценариев. Комплекс поддерживает выполнение следующих видов работ:
· Разбор робота: последовательный демонтаж навесного оборудования, защитных кожухов, узлов и механизмов с соблюдением технологической карты.
· Сбор робота: монтаж всех компонентов промышленного робота в строгой обратной последовательности с использованием необходимого виртуального крепежа и инструмента.
· Замена масла во всех осях: отработка алгоритма слива отработанного масла и заливки нового смазочного материала в редукторы всех осей робота.
· Замена ременных приводов: ослабление натяжителей, демонтаж старых ремней, установка и калибровка новых ременных передач.
4. Режимы работы комплекса-тренажера Эксплуатация программного обеспечения возможна в двух основных режимах, переключение между которыми осуществляется в главном меню:
· 4.1. Режим «Обучение» Данный режим предназначен для первичного ознакомления с оборудованием и порядком проведения работ.
· Процесс снабжен интерактивными визуальными подсказками (подсветка нужных деталей, инструментов и зон взаимодействия).
· Система блокирует возможность совершения критической ошибки (нельзя снять деталь, пока не откручены все болты).
· Пользователь последовательно, шаг за шагом, изучает правильный алгоритм сервисного обслуживания.
· 4.2. Режим «Экзаменация» (Контроль знаний) 
· Режим предназначен для проверки усвоенного материала и оценки квалификации специалиста.
· Все визуальные подсказки, индикаторы и текстовые инструкции отключены.
· Пользователь должен самостоятельно выбирать правильные инструменты и порядок действий.
· Включен автоматический таймер, осуществляющий замер времени выполнения задания.
· Система фиксирует все неверные действия (попытка использовать неверный инструмент, нарушение последовательности сборки/разборки) и ведет автоматический подсчет количества ошибок для формирования итоговой оценки.
5. Дополнительные возможности и групповая работа 
Для интеграции комплекса в классический образовательный процесс предусмотрена функция группового обучения:
· Дублирование экрана: ПО поддерживает вывод и трансляцию изображения из виртуальной реальности на дублирующий широко-диагональный экран (монитор, телевизор или проектор).
· Групповой разбор: Данная функция позволяет всей учебной группе или комиссии в реальном времени видеть ход выполнения работ обучающимся.
· Оценка и закрепление: Инструктор может комментировать действия пользователя в VR, проводить оценку качества выполнения проведенной работы и закреплять теоретический материал со всей аудиторией одновременно.
6. Завершение работы 
Для завершения эксплуатации программного обеспечения необходимо открыть системное меню в VR-шлеме или на ПК и нажать кнопку «Выход», после чего оборудование виртуальной реальности можно отключить или передать следующему обучающемуся.
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